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(54) Mikroskop 

(57) Ein Milcroskop mit einem Stativ (3) und einem 
an dem Stativ (3) drehbar angelenkten Revolver (1 ), wo- 
bei der Revolver (1 ) mindestens zwei Aufnahmen (4) fur 
jeweils ein Objektiv (2) aufweist und wobei durch die 
Drehung des Revolvers (1) ein Objektiv (2) in einen 
Strahlengang (5) des l\/likroskops verbringbar ist, ist im 



Hinblick auf eihe einfache Zuordnung eines Objektivs 
(2) zu seiner Position im Straiilengang (5) des Mikro- 
skops derart ausgestaltet, dass dem Objektiv (2) oder 
den Objektiven (2) jeweils ein Transponder (6) und dem 
Stativ (3) eine Leseeinrichtung (7) zur Kommunikation 
mit dem Transponder (6) zugeordnet ist. 
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B schreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mikroskop mit einem 
Stativ und einem an dam Stativ drehbar angelenkten 
Revolver, wobei der Revolver mindestens zwei Auf nah- s 
men fur jeweils ein Objektiv aufweist und wobei durch 
die Drehung des Revolvers ein Objektiv In einen Strah- 
lengang des Mikroskops verbringbar ist. 
[0002] Ein Mikroskop der eingangs genannten Art ist 
belspielsweise aus der US 5 737 134 bekannt. Das Mi- io 
kroskop weist ein Stativ und einen an dem Stativ dreh- 
bar angelenkten Revolver auf. Der Revolver welst fiinf 
Aufnahmen fur jeweils ein Objektiv auf. Durch Drehung 
des Revolvers tst jeweils ein Objektiv in den Strahlen- 
gang des Mikroskops verbringbar is 
[0003] Bei dem bekannten Mikroskop erfolgt die Dre- 
hung des Revolvers und damit auch das Etnbringen des 
gewOnschten Objektivs in den Strahlengang mittels ei- 
nes elektrischen Antriebs*. Insbesondere bei derartigen 
automatisierten Mikroskopen ist es von Bedeutung, 20 
dass bei diesem Einbringen der Objektive in den Strah- 
lengang kein Zuordnungsfehier auftritt. Es ist slcherzu- 
stellen, dass exakt das gewunschte Objektiv in den 
Strahlengang eingebracht ist. Von dieser exakten Zu- 
ordnung konnen belspielsweise die Einstellung der Be- 25 
leuchtungslichtstarke und die Positionierung eines Ob- 
jekttischs abhangen. 

[0004] Bel dem bekannten Mikroskop kann die Dreh> 
position des Revolvers uber eine magnettsche Codie- 
rung festgestellt werden, wobei jede festgestellte Dreh- 30 
position des Revolvers einem bestimmten Objektiv im 
Strahlengang des Mikroskops entspricht. Hierzu weist 
der Revolver spezlfische Aufnahmen fur ^speziflsche 
Objektive auf, so dass insgesamt detektierbar ist, wel- 
ches Objektiv sich gerade im Strahlengang befindet. 35 
[0005] Da bei dem bekannten Mikroskop sowohl der 
Revolver eine magnetische Codierung aufweisen muB 
als auch die Aufnahmen des Revolvers fur unterschied- 
liche Objektive spezlfisch ausgestaltet sein mussen, ist 
die Detektion bzw. Feststellung des in den Strahlengang 40 
eingebrachten Oder einzubringenden Objektivs auBerst 
aufwendig. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, ein Mikroskop der eingangs ge- 
nannten Art derart auszugestalten und weiterzubilden, 
dass eine einf ache Zuordnung eines Objektivs zu seiner 
Position im Strahlengang des Mikroskops emioglicht ist. 
[0007] ErfindungsgemaB wird die voranstehende 
Aufgabe durch ein Mikroskop mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 gelost. Danach ist das Mikroskop so 
der eingangs genannten Art derart ausgebildet, dass 
dem Objektiv oder den Objektiven jeweils ein Transpon- 
der und dem Stativ eine Leseeinrichtung zur Kommunl- 
kation mit dem Transponder zugeordnet ist. 
[0008] In erfindungsgemaBer W ise ist erkannt wor- ss 
den, dass die Venwendung eines dem Objektiv oder den 
Objektiven zug ordneten Transponders in Verbindung 
mit einer dem Stativ zugeordneten Leseeinrichtung die 



obige Aufgabe auf iiberraschend einfache Weise lost. 
Hierbei muss lediglich dem Objektiv ein Transponder 
und dem Stativ eine Leseeinrichtung zugeordnet wer- 
den. Dabei muss der Revolver nicht mehr mit einer Co- 
dierung und auch nicht mehr mit speziellen, objektivspe- 
zifischen Aufnahmen versehen werden. Durch geeigne- 
te Anordnung der Leseeinrichtung kann auf einfache 
Weise festgestellt werden, ob sich das gewunschte Ob- 
jektiv in der durch den Ort der Leseeinrichtung vorge- 
gebenen Position befindet. 

[0009] Folglich ist mit dem erfindungsgemaBen Mi- 
kroskop ein Mikroskop angegeben, bei dem eine einfa- 
che Zuordnung eines Objektivs zu seiner Position im 
Strahlengang des Mikroskops ermoglicht ist. 
[0010] Bei einer konkreten Ausfiihrung konnte der 
Transponder am Gehause des Objektivs oder der Ob- 
jektive angeordnet sein. Dabel Ist die Anordnung des 
Transponders am GehSuse des Objektivs oder der Ob- 
jektive derart zu wahlen, dass im in den Revolver ein- 
gebauten Zustand des Objektivs eine sichere Kommu- 
nikatlon mit der Leseeinrichtung erfolgen kann. 
[0011] In der Praxis hat sich gezelgt, dass es beson- 
ders gunstig ist, den Transponder auf der Oberseite der 
Streulichtblende des Objektivs oder der Objektive an- 
zuordnen. Hierbei ist eine Storung der Venvendung des 
Objektivs durch den Transponder vennieden und 
gleichzertig eine sichere Anordnung des Transponders 
erreicht, 

[0012] Hinsichtlich einer besonders sicheren Anord- 
nung des Transponders konnte die Streulichtblende ei- 
ne vorzugswelse seitllche Ausnehmung aufweisen. Ei- 
ne derartige Ausnehmung konnte in besonders einfa- 
Cher Weise durch eine Ausfrasung gebildet sein. Nach 
dem Einschrauben des Objektivs in den Revolver ent- 
steht zwischen der Ausnehmung und dem Revolver ei- 
ne Art Tasche, die den Transponder auf nehmen konnte, 
[0013] Hinsichtlich einer sicheren Kommunikation mit 
der Leseeinrichtung konnte der Transponder eine An- 
tenne oder Antennenspule aufweisen. Im Konkreten 
konnte die Antenne oder Antennenspule auf dem 
Schraubring des Objektivs oder der Objektive angeord- 
net sein. 

[0014] Die Antenne Oder Antennenspule konnte des 
Welteren direkt an dem Transponder befestigt sein. Da- 
bei konnte der Transponder an die Antenne Oder Anten- 
nenspule gebondet oder geldtet sein. Durch die Bon- 
dung zwischen Transponder und Antenne konnte ein 
hoherer Miniaturisierungsgrad erreicht werden, 
[0015] Alternativ oder zusatzlich hierzu konnten der 
Transponder und die Antenne oder Antennenspule in ei- 
nem gemeinsamen Gehause angeordnet sein, Der 
Transponder konnte als reiner Lese-Transponder oder 
als kombinlerter Schreib-Lese-Transponder ausg fuhrt 
sein. Insoweit ware es denkbar, dass der Transponder 
vorgegebehe Codeinfomiationen aussendet oder mit 
Codelnformationen belegbar ist, die er nach entspre- 
ch nder Belegung und nach Aktivierung aussenden 
kann. Dabei lassen sich samtliche Varianten handels- 
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ubIicherTransponder in erfindungsgemaBer Weise ver- 
wenden. 

[0016] Im Hinblick auf eine sichere Aktivierung des 
Transponders durch die Leseeinriclitung konnte der Le- 
seelnrlchtung eine Erregerspule zugeordnet sein. Aus 
der Sendeenergie der Leseeinrichtung konnte der 
Transponder seine Sendeenergie beziehen. In diesem 
Fall ware eine eigene Stromversogung des Transpon- 
ders nicht erforderlich. 

[0017] Die Leseeinrichtung konnte In besonders ein- 
facher Weise an dem Stativ an einer geeigneten Stetle 
befestigtsein. In besonders wirkungsvoller Weise konn- 
te die Leseeinriclitung in dem Revolver angeordnet 
sein. Damit ware eine besonders sichere Kommunlka- 
tion zwischen dem Transponder und der Leseeinrich- 
tung realisiert. 

[0018] Im Konkreten konnte die Leseeinrichtung eine 
Leseantenne und eine AusleseelektronIk aufweisen. 

Zumindest die Leseantenne konnte an dem Stativ befe- 
stigt und/oder in dem Revolver angeordnet sein. Im 
Konkreten hat sich eine Anordnung der Leseantenne 
urn die optische Achse des Mikroskops herum als be- 
sonders giinstig gezeigt. 

[0019] Die Ausleseelektronik konnte in dem Revolver 
angeordnet Oder in den Revolver integriert sein. Alter- 
nativ hierzu konnte die Ausleseelektronik auch von dem 
Revolver entfemt und gegebenenfalls separat von dem 
Mikroskop angeordnet sein. 

[0020] Im Hinblick auf eine besonders vielseitige Ver- 
wendung der Anordnung aus Transponder und Leseein- 
richtung konnte die Leseeinrichtung zusatzlich eine 
Schreibeinheit aufweisen. Damit ware die Leseeinrich- 
tung eine quasi kombinierte Schreib-Lese-Einheit. Hier- 
durch konnten unterschiedlichste Infomnationen im 
Transponder abgespeichert und ausgelesen werden. 
[0021] Im Konkreten konnte in dem Transponder der 
VergroBerungsgrad und/oder der Typ des jeweiligen 
Objektivs abgespeichert sein. Alternativ oder zusatzlich 
hierzu konnte in dem Transponder der Korrektionsgrad 
des Objektivs oder der Objektive, die Abgleichlange 
und/oder der Farbgang abgespeichert sein. Weiter al- 
ternativ Oder zusatzlich konnte in dem Transponder die 
Wellenlange und/oder Linienbreiten von Filtern oder Fil- 
tersystemen abgespeichert sein. AuBerdem konnten in 
dem Transponder Auslieferungsdaten, Chargennum- 
mem und/oder Wartungs- oder Reparaturdaten abge- 
speichert sein. Hinsichtlich der abgespeicherten Daten 
sind keinerlei Grenzen gesetzl. Hinsichtlich der Abspei- 
cherung ist auf den jeweiligen Anwendungsfall abzu- 
stellen. 

[0022] Ganz allgemein konnte der Transponder als 
Bestandteil des Objektivs oder als Zubehor zum Nach- 
rCisten eines oder mehrerer Objektive vorgesehen sein. 
[0023] Die Dateniibertragung erfolgt bei einem Trans- 
ponder iiberSchwingungen. In dem Transponder konn- 
te im Konkreten ein Mikrochip vorgesehen sein. Uber 
die Leseeinrichtung sind die in dem Transponder abge- 
speicherten Daten beruhrungslos in einen Computer 



zur Weiten/erarbeitung ubertragbar. Der Transponder 
lost dabei den Lesevorgang quasi eigenstandig aus, so- 
bald er in Reichw ite der L seeinrlchtung ist. 
[0024] Als Transponder werden haufig drahtlose Da- 
5 teniibertragungssysteme mit Naherungsschalterfunkti- 
on bezeichnet, die aus zwei Sender/Empfangereinhei- 
ten bestehen, von denen mindestens eine mobil ist. Die 
eine mobile Einheit weist in der Regel keine eigene 
Stromversorgung auf, sondern bezieht ihre Sendeener- 
10 gle - gegebenenfalls fur die Ruckantwort - aus der Sen- 
deenergie der stationaren Einheit. Charakteristisch ist 
dabei die Auslosung eines bestimmten Signals oder 
Vorgangs - beispielsweise Warnsignal oderTuroffnung 
wenn sich der Trager der mobilen Einheit - beispiels- 
15 weise eine Person - mit einer Scheckkarte oder einem 
Gegenstand - beispielsweise ein Bekleidungsstuck mit 
Sicherungsplakette - der stationaren Einheit auf eine 
bestimmte Entfemung von maximal einigen Metern na- 
herl. Im einfachsten Fall wird als Information nicht ein- 
20 mal ein Ja-/Neinsignal ubertragen, sondern es wird ge- 
priift, ob dem stationaren Sender durch die mobile Ein- 
heit beispielsweise mit einem LC-Schwingkreis viel oder 
wenig Energie entzogen wird. Wenn viel Energie entzo- 
gen wird, d. h., wenn ein starker Resonanzeffekt vor- 
25 handen ist, da die mobile Einheit in der Nahe ist, wird 
ein Schaltsignal in der stationaren Einheit erzeugt. Da- 
bei spricht man von einer Naherungsschalterfunktion. 
[0025] Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die 
Lehre der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise 
30 auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits 
auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten A nsp ru- 
che, andererseits auf die nachfolgende Eriauterung ei- 
nes bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung 
anhand der Zeichnung zu venweisen. In Verbin dung mit 
35 der Eriauterung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 
der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch im 
Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Lehre eriautert. In der Zeichnung zeigen 



40 Fig. 1 



in einer Seitenansicht, schematisch, das Aus- 
fuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Mi- 
kroskops, wobei der Einf achheit halber nur der 
Bereich des Revolvers mit einem einge- 
schraubten Objektiv gezeigt ist, und 
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Fig; 2 in einer geschnittenen Darstellung im oberen 
Bereich der Fig. die Leseantenne der Leseein- 
richtung und im unteren Bereich der Fig. in ei- 
ner Draufsicht und in einer geschnittenen Dar- 
50 stellung den Transponder mit zugehoriger An- 

tenne auf dem Schraubring des Objektivs aus 
Fig. 1. 

[0026] Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenan- 
55 sicht das Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
Mikroskops, wobei der Einfachheit halber nur der Be- 
reich des Revolvers 1 mit einem eingeschraubten Ob- 
jektiv 2 gezeigt ist. Des Weiteren ist das Stativ 3 des 
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Mikroskops teilweise dargestellt, wobei der Revolver 1 
an dem Stativ 3 drehbar angelenkt ist. Der Revolver 1 
welst mindestens zwei Aufnahmen 4 fur Jewells ein Ob- 
jektiv 2 auf. Durch die Drehung des Revolvers 1 ist ein 
Objektiv 2 in einen Strahlengang 5 des Mikroskops ver- 5 
bringbar. Im Hinblickauf eineeinfacheZuordnungeines 
Objektivs 2 zu seiner Position im Strahlengang 5 des 
Mikroskops ist denn Objektiv 2 oder den Objektiven 2 
jeweils ein Transponder 6 und dem Stativ 3 eine Le- 
seeinrichtung 7 zur Kommunikation mit dem Transpon- io 
der 6 zugeordnet. 

[0027] Genauer gesagt ist der Transponder 6 am Ge- 
hause 8 des Objektivs 2 angeordnet. Noch praziser ge- 
sagt ist der Transponder 6 auf der Oberseite der Streu- 
lichtblende des Objektivs 2 angeordnet. Hierzu weist die is 
Streulichtblende eine vorzugsweise seitliche Ausneh- 
mung auf. 

[0028] Fig. 2 zelgt im oberen Bereich der Fig. In einer 
geschnittenen Darstelluhg die i_eseeinrichtung 7 mit ih- 
rer Leseantenne 9. Im unteren Bereich der Fig. 2 ist der 
Transponder 6 mit der zugehorigen Antenne 1 0 darge- 
stellt, die auf dem Schraubring des Objektivs 2 ange- 
ordnet ist. Genauer gesagt ist die Antenne 10 auf der 
Streulichtblende 11 des Objektivs 2 angeordnet. Der 
Transponder ist In einer ausgefrasten Ausnehmung 12 25 
angeordnet. 

[0029] Die Leseantenne 9 wird im Revolver 1 um die 
optische Achse herum montiert. Sowohl die Leseanten- 
ne 9 der Leseeinrichtung 7 als auch die Antenne 1 0 des 
Transponders 6 sind als Spulen ausgefuhrt. 30 
[0030] Im unteren Bereich der Fig. 2 ist des Wetteren 
der obere Tell des Objektivs 2 in einer geschnittenen 
Darsteilung gezeigt. 

[0031] Der Doppelpfeil 13 gibt den Leseabstand zwl- 
schen Leseantenne 9 und dem Transponder 6 an. Der 35 
Leseabstand konnte 7 bis 9 mm betragen. 
[0032] Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der erfindungsgemaBen 
Lehre wird zur Vermeidung von Wiederholungen einer- 
seits auf den allgemeinenTell derBeschreibung und ah- 40 
dererseits auf die beigef ugten Patentanspruche venwie- 
sen. 

[0033] AbschtieBend sei ganz besonders hervorge- 
hoben, dass das zuvor rein willkurlich gewahlte Ausfuh- 
rungsbeispiel ledlglich zur Erorterung der erfindungsge- 45 
mdBen Lehre dient, diese jedoch nicht auf dieses Aus- 
fuhrungsbeispiel einschrankt. 

B zugszeicheniiste 

so 

[0034] 

1 Revolver 

2 Objektiv 

3 Stativ 55 

4 Aufnahme 

5 Strahlengang 

6 Transponder 



7 Leseeinrichtung 

8 Gehause 

9 Leseantenne 

10 Antenne 

11 Streulichtblende 

12 . Ausnehmung 

13 Doppelpfeil 

PatentansprUche 

1. Mikroskop mit einem Stativ (3) und einem an dem 
Stativ (3) drehbar angelenkten Revolver (1), wobei 
der Revolver (1) mifTdestens zwei Aufnahmen (4) 
fur jeweils ein Objektiv (2) aufweist und wobei durch 
die Drehung des Revolvers (1) ein Objektiv (2) In 
eInen Strahlengang (5) des Mikroskops verbringbar 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass dem Objektiv (2) 
Oder den Objektiven (2) jeweils ein Transponder (6) 
und dem Stativ (3) eine Leseeinrichtung (7) zur 
Kommunikation mit dem Transponder (6) zugeord- 
net ist. 

2. Mikroskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Transponder (6) am Gehause 
(8) des Objektivs (2) oder der Objektive (2) ange- 
ordnet ist. 

3. Mikroskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichhet, dass der Transponder (6) auf der 
Oberseite der Streulichtblende (11) des Objektivs 
(2) Oder der Objektive (2) angeordnet ist. 

4. Mikroskop nach Anspruch 3, dadurch gekenh- 
zeichnet, dass die Streulichtblende (11) eine vor- 
zugsweise seitliche Ausnehmung (1 2) aufweist. 

5. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Transponder (6) 
eine Antenne (10) oder Antennenspule aufweist 
und auf dem Schraubring des Objektivs (2) oder der 
Objektive (2) angeordnet ist. 

6. Mikroskop nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antenne (10) oder Antennen- 
spule an dem Transponder (6) befestigt ist. 

7. Mikroskop nach einem der Anspruche 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Transponder 
und die Antenne oder Antennenspule in einem ge- 
meinsamen Gehause angeordnet sind. 

8. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch g kennzeichnet, dass der Transponder als 
Lese- Oder Schrelb-Lese-Transponder ausgefuhrt 
ist. 
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9. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durchgek nnzeichn t, dass der Transponder (6) 
als Transponder ausgefuhrt 1st. 

10. Mikroskop nach einem der Anspriiclie 1 bis 9, da- 5 
durch gekennzeichnet, dass der Leseeinrichtung 

(7) eine Erregerspule zur Aktivierung des Trans- 
ponders (6) zugeordnet ist. 

1 1 . Mikroskop nacli einem der Anspruche 1 bis 10, da- io 
durch gekennzeichnet, dass die Leseeinrichtung 

(7) an dem Stativ (3) befestigt ist. 

12. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 11 , da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leseeinrichtung '5 
(7) in dem Revolver (1) angeordnet ist. 

13. Mikroskop nach einem der AnsprQche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leseeinrichtung 

(7) eine Leseantenne (9) und eine Ausleseelektro- 20 
nik aufweist. 

14. Mikroskop nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leseantenne (9) an dem Stativ 
(3) befestigt und/oder in dem Revolver (1) angeord- 
net ist. 

1 5. Mikroskop nach Anspmch 1 3 oder 1 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leseantenne (9) um die 
optische Achse herum angeordnet ist 

16. Mikroskop nach einem der Anspruch 1 3 bis 1 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ausleseeiektro- 
nik in dem Revolver (1 ) angeordnet oder in den Re- 
volver (1) iritegriert 1st.. 

17. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 1 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Transponder 
(6) der VergroBerungsgrad und/oder der Typ des je- 
weiligen Objektivs (2) abgespeichert ist. 

18. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Transponder 
(6) der Korrektionsgrad des Objektivs (2J Oder der 
Objektive (2), die Abgleichlange und/oder der Farb- 
gang abgespeichert Ist. 

19. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 1 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Transponder 
(6) die Welieniange und/oder Linienbreiten von Fil- 
tern oder Filtersystemen abgespeichert sind, 

20. Mikroskop nach einem der Anspruche 1 bis 1 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass in dem Transponder 
(6) Auslieferungsdaten, Chargennummern und/ ss 
Oder Wartungs- oder Reparaturdaten abgespei- 
chert sind. 
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